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Abstract 


Iran has a comparative advantage in consuming fossil fuels due to its vast resources of fossil 
fuels. Consumption of fossil fuels may lead to the environmental pollutions. According to 
international organizations, carbon dioxide emissions in Iran have been increasing, so research 
in this area is important. This study has investigated for the first time the carbon dioxide 
emissions from the consumption of small fuels, including coal, oil and natural gas, for the 
period 1982-2019 using the long-term memory method. According to this study, it is predicted 
that in 2039, the carbon emissions from coal consumption will be 4.8378 (MMtonnes CO2), the 
carbon dioxide emissions from natural gas consumption will be 594.2 (MMtonnes CO2), and 
the carbon dioxide emissions from oil consumption will be 353/95 (MMtonnes CO2). Carbon 
dioxide emissions from natural gas consumption will be greater than the emissions of other 
fossil fuels. Carbon dioxide emissions from all three fossil fuels are projected to increase by 
2039. Emissions of carbon dioxide from 2039 solar will reach 169701 kilotons, emissions of 
carbon dioxide from energy fuels will reach 78769 kilotons and solid fossil fuels in 2039 will 
reach 3605 kilotons. Emissions of carbon dioxide from energy fuels to fossil fuels increase. 
Water evaporation will increase in 2030 in Iran and the Middle East. Rainfall in Iran and the 
Middle East will decrease in 2030. This research will help policymakers to adopt more effective 
policies to improve the environment. 
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حکیده 


با صنعتی شدن کشورها و مصرف انرژی» آلودگی افزایش می‌یابد. کشور ایران به دلیل منابع عظیم 
سوخت‌های فسیلی. در مصرف سوخت‌های فسیلی دارای مزیت نسبی است و مصرف سوخت سوخت- 
های فسیلی ممکن است به آلودگی‌های محیط‌زیستی منجر شود. بر اساس گزارش سازمان‌های بین‌المللی؛ 
انتشار گاز دی‌اکسیدکربن در ایران افزایشی بوده است» پس پژوهش در این زمینه ضرورت می‌یابد. این 
پژوهش برای نخستین‌بار به بررسی انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف سوخت‌های فسیلی شام : 
زغال‌سنگ» نفت و گاز طبیعی برای دوره زمانی ۱۹۸۲-۲۰۱۹ با روش حافظه بلندمدت می‌پردازد. مطابق 
نتایج این پژوهش پیش‌بینی می‌شود. در سال ۲۰۳۹ میلادی میزان انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف زغال- 
سنگ (MMtonnes CO2)‏ 1/۸۳۷۸ ۰ انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف گاز طبیعی ( MMtonnes‏ 
(CO2‏ ۵۹۶/۲ و انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف نفت خام (MMtonnes CO2)‏ ۳۵۳/۹۵ خواهد 
رسید. انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف گاز طبیعی, انتشار بیش‌تری از مصرف ساير سوخت‌های فسیلی 
خواهد داشت. انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های فسیلی گازی در سال ۲۰۳۹ میلادی به VIV‏ 


کیلوتن» انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های مایع به ۷۸۷1٩۸‏ کیلوتن و انتشار ناشی از مصرف 
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سوخت‌های فسیلی جامد در سال ۲۰۳۹ میلادی به ۳۱۸۵ کیلوتن خواهد رسید. انتشار گازکربنیک ناشی از 
مصرف هر سه سوخت فسیلی افزایشی خواهد بود. انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های فسیلی مایع 
نسبت به دیگر سوخت‌های فسیلی بیش‌تر پیش‌بینی می‌شود. تبخیر آب در سال ۲۰۳۰ Galle‏ در ایسران و 
خاورمیانه بیش تر خواهد شد. بارندگی در Oly!‏ و خاورمیانه در سال ۲۰۳۰ calle‏ کاهش خواهد یافت. 
این پژوهش به سیاست‌گذاران. برای اتخاذ سیاست‌های موثرتر برای بهبود محبط‌زیست کمک خواهد کرد. 
کلیدواژه‌ها: پیش‌بینی انتشار گازکربنیک» مصرف انرژی فسیلی» حافظه بلندمدت. سناریوهای RCP‏ 


Artic -۱ 


یکی از عوامل مهم استفاده از سوخت‌های فسیلی. ظرفیت محدود پاک‌سازی طبیعت است و مقدار زیادی از این 
آلودگی در محیط‌زیست باقی می‌ماند. آلودگی‌های محیط‌زیستی را می‌توان از طریق توافق‌های بین‌المللی مانند پیمان 
کیوتو که امضاکنندگان آن بر کنترل تجارت کلروفلوئوروکرین (CRC)‏ به توافق رسیدند. کاهش داد. از سال ۱۹۷۰ تا 
سال ۲۰۱۰ calle‏ انتشار گازهای گلخانه‌ای افزایش یافت و در این میان کشورهای با درآمد بالا پیش‌ترین سهم را در 
انتشار گازهای گلخانه‌ای را داشتند و بعد این گروه کشورهای بالاتر از سطح متوسط درآمد و سپس کشورهای کم‌تر 
از درآمد متوسط و بعد از آن‌ها کشورهای با درآمد پایین‌تر بیش‌ترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه‌ی داشتند. 
کشورهای با درآمد بالا در دهه‌های اخیر کاهشی در انتشار گاز گلخانه‌ای تجربه کردند و کشورهای با درآمد پایین و 
کشورهای با درآمد پایین‌تر از سطح متوسط یک روند ثابتی را در انتشار این گازها در این سال‌ها داشتند. اما 
کشورهای با درآمد بالاتر از سطح متوسط افزایش در انتشار گازکربنیک در دهه‌های pol‏ داشته‌اند. انتشار گاز کربنیک» 
سبب تغییرات آب‌وهوا و گرمایش جهانی می‌شود و این خود سب تغییرات محیطی وسیعی می‌شود. 

آلودگی بر گرمایش جهانی و تغیبر اقلیم موثر است» تغییر اقلیم آینده توسط چهار سناریو (RCPS)‏ به نام‌های 
RCP6.0 ۱8۳45 6‏ و 1۳8.5 در سه بازه زمانی (Ye YY)‏ آینده میانی (۲۰۳۷-۲۰۷۰) و آینده 
دور (۲۰۷۰-۲۱۰۰) پیش‌بینی شده است. یک سناریو بدبینانه سناریو 16۳8.5 با تولید گازهای گلخانه‌ای بالاتر و 
سناریو خوش‌بینانه 1862.6 و سناریو متوسط شامل سناریو 18۳6و 10۳45 است. از نتایج این سناریوها برای 
نشان دادن غلظت و انتشار گازهای گلخانه‌ای و میزان آلودگی‌ها و تغییرات کاربری اراضی بهره می‌گيرند. در 
سناریوی RCP2.6‏ به دلیل رشد کم جمعیت و رشد تکنولوژی‌های جدید میزان استفاده از انرژی و سوخت‌های 
فسیلی کم‌تر از بقیه سناریوها پیش‌بینی شده است و استفاده از زغال‌سنگ بیش از سناریوهای RCP4.5‏ و 130۳6 
است و میزان استفاده از انرژی‌های نو در این سناریو بیش‌تر و میزان استفاده از انرژی نفت کم‌تر از دو سناربوی دیگر 


است. با توجه به میزان جمعیت در نظر گرفته شده در سناریوی RCP8.5‏ و نیاز جمعیت به انرژی. استفاده از انرژی 
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انیت 
از پژوهش‌هایی که به بررسی ارزیابی سیاست‌های محیطزیستی در ایران پرداخته‌اند. می‌توان به پژوهش‌های 
کلانترهرمزی و همکاران (۱۳۹۶ میرزایی و مبرقعی دینان (۱۳۹۱) و مقدسی و طاهری (۱۳۹۱) را نام برد 

از پژوهش‌هایی که به بررسی اثرات تغیبرات آب‌وهوا و اقتصاد جهانی پرداعته‌اند پژوهش LG‏ گراندوس ' و 
همکاران (۲۰۱۲) هستند. محمدی و همکاران (۱۳۹۵) از روش تبیینی-تحلیلی به بررسی ارزیابی پیامدهای 
cakes‏ بط ویس کرمایشن تجهانی زا past‏ هساو ر دهان رای eS aay‏ و در Sil‏ برداهتانه: ولا وای 
راوری و همکاران (۱۳۹۱)» به پیش‌بینی انتشار گازکربنیک در جهان در طی سال‌های ۲۰۲۵- ۲۰۱۰ با روش 
ARIMA‏ پرداختند. نتایج بیان‌گر ادامه روند کنونی استفاده از سوخت‌های فسیلی. میزان انتشار گاز :00 به‌طور 
فرط ا Ses hs Sea so‏ امه ای زاو Seas CTOs‏ اتسار 
گازکربنیک در جهان در طی سال‌های ۲۰۲۵- ۲۰۱۰ با روش ARIMA‏ پرداختند. نتایج بیان‌گر ادامه روند کنونی 
asl‏ از سوخعت‌های فسیلی؛ میزان انعشار گار COs‏ به‌طور متوسط سالانه ۱/۷۵ درد افزایش خزاهد یافت: 

اق ر aio‏ وت وش A sal ole esd sia Gk‏ 
و بخش‌های آلاینده پرداعتند. بیش‌ترین انتشار گازکربنیک در دوره مورد بررسی» مربوط به بخش حمل‌ونقل و کم- 
ترین مربوط به بخش صنعت بوده است و مطابق با پیش‌بینی‌های انجام شده در سال NEVE‏ بخش خدمات از بخش 
حمل‌ونقل پیشی خواهد گرفت و طبق پیش‌بینی با روش GARCH‏ در سال ۱۶۱۶ انتشار گازکربنیک در کل کشور 
به ۱۰/۰۹ متریک تن سرانه افزایش خواهد یافت. 

(VO وا بر کارا‎ ce مرس دا‎ uote که شیر افو‎ like I 
به پیش‌بینی انتشار گازکربنیک در ایران بر پایه سری زمانی و آنالیز رگرسیون, با روش‎ (TV I اشاره کرد. حسینی‎ 
و رگرسیون چند جمله‌ای چندگانه در سال‎ multiple polynomial regression (MLR) رگرسیون خطی چندگانه‎ 
و برنامه ششم‎ 5 as usual (BAU) تجارت به‌صورت معمولی‎ cp his میلادی تحت فرضیات دو‎ ۰ 
پر داخت. نتایج نشان داد. ایران به توافق‌نامه پاریس تحت مفروضات‎ Sixth Development Plan(SDP) توسعه‎ 
هدف برنامه توسعه برنامه ششم توسعه را تا پایان‎ SDP به‌احتمال زیاد عمل نخواهد کرد و با اجرای کامل‎ BAU 


سال ۲۰۱۸ Galle‏ می‌تواند برآورده سازد. 


1 Tapia Granados 
2 Zhu 
3 Hosseini 
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پائو و تی‌سای (۲۰۱۱) به مدل‌سازی و پیش‌بینی انتشار CO‏ مصرف انرژی و رشد اقتصادی در برزیل برای 
دوره ۱۹۸۰-۲۰۰۷ Galle‏ با روش پیش‌بینی خاکستری برای سال‌های ۲۰۰۸-۲۰۱۳ میلادی پرداختند و به این نيجه 
رسیدند» انرژی نقش مهم‌تری در انتشار گازکربنیک دارد. یک علیت دو طرفه قوی بین درآمد. مصرف انرژی و انتشار 
وجود دارد. به‌منظور کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای و جلوگیری از تأثیر منفی بر رشد اقتصادی, برزیل باید 
استراتژی دوگانه افزايش سرمایه گذاری در زیرساخت‌های انرژی و افزايش سیاست‌های صرفه‌جویی انرژی را برای 


افزایش بهره‌وری انرژی و کاهش هدر رفت انرژی اتخاذ کند. 


۲- مواد و روش‌ها 

داده‌های موردمطالعه در این تحقیق, شامل انتشار گازکربنیک ناشی از نفت ام و انرژی فسیلی» مصرف انرژی 
فسیلی» از Sol‏ جهانی و سازمان بینالمللی انرژی طی دوره ۱۹۸۲-۲۰۱۹ جمع آوری شده است. IS‏ محاسبات 
Ges‏ با نرم‌افزار ایویوز ۱۰ و نرم‌افزار ۷ oxmetrics‏ انجام CAS‏ ازآنجایی که افق برنامهریزی بلندمدت کشور 
افق برنامه‌های بیست‌ساله است» پیش‌بینی این پژوهش بیست سال در نظر گرفته شد. 
حافظه بلندمدت است و فرضیه مقابل به معنی وجود حافظه بلندمدت است. تولوی" (۲۰۰۳) حافظه بلندمدت را در 
سری زمانی به‌صورت خودهمبستگی بین وقفه‌های طولانی. بیش از صدها دوره زمانی تعریف کرد. روش gph‏ مبتنی 


= نتایج ود Cou‏ 
حدول ۱- آماره توصیفی متغیرهای مدل 
متغیرهای مدل ARCH Kurtosis Jarque-Bera Skewness ghp‏ 
YEN 1 vy “VA ۰/۸4 2‏ 
انتشار گازکربنیک ناشی از نفت 

Cree) (+/¥4) ۰/۰۳( CA) Cee) 
01۱ - 0 YNY Nv "AY 

انتشار گازکربنیک ناشی از زغال‌سنگ 
Cee) /۱۷( (+/Y0) C/A) Cee) g‏ 
NY ۱/0۲ 1740 -۳۱ ۱/۱‏ 

انتشار گازکربنیک ناشی از گاز طبیعی 
CAY) /۰۲( Cee) Cee) Cee)‏ 

1 Pao-Tsai 


2 Tolvi 
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آزمون gph‏ (روش چگالی طیفی)» مبتنی بر دامنه فرکانس است و ابزاری برای تمایز روند حافظه کوتاه‌مدت و 
بلندمدت می‌باشد این آماره به تخمین پارامتر حافظه بلندمدت (A)‏ که بر مبنای رگرسیون دوره نگاشت است» می- 
پردازد. مطابق با جدول )1( آزمون‌های حافظه بلندمدت برای همه متغیرها معنی‌دار شد و به این معنی است که 
حافظه بلندمدت بین متغیرها وجود دارد و می‌توان از روش حافظه بلندمدت استفاده کنیم. 


۱-۳- انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های فسیل 


Forecasts 


شکل ۱- انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های گازی فسیلی 


مطابق با شکل (VY)‏ پیش‌بینی می‌شود انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف گازهای فسیلی به ۷۸۷۱۹۸ کیلوتن در 


سال ۲۰۳۹ calle‏ خواهد رسید. 


حدول ۲- انتشار گا زکربنیک ناشی از انتشار گا زکربنیک ناشی از مصرف گازهای فسیلی ARFIMA(L,d,0)‏ 


ضریب انحراف معیار Probe T-VALUE‏ 

۰/۰ ۷/۹ A iY d پارامتر‎ 
۰/۰ ۹۳/۹ ۰/۱ ۰/۹۸ AR-1 
۷۱ “Yy ۸/۳۱ ۳۰ CONSTANT 
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Forecasts li 1‏ س 


250000 


200000 


150000 


100000 


شکل ۲- انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف مایعات فسیلی 


dy alla ۲۰۳۹ dln مس شوه اتضار کازکرشک اشتی از مایعات فسیلی در‎ oe te CD با شکل‎ Gils 


جدول ۲- پیش‌بینی ناشی از انتشار گازکربنیک مصرف مایعات فسیلی ARFIMA(0,0,3)‏ 


Probe T-VALUE ضریب انحراف معیار‎ 
۳/۸۵ ۰۲ ۰/۸ d پارامتر‎ 
۰/۰ VV ۱ NY MA-1 
۰/۰ £/4 ۰/۲ ny MA-2 
۰/۰ EA “AY A MA-3 
۳۹ ۱/۳۹ ۱/۹ ۲ CONSTANT 
منبع: یافته‌های پژوهش‎ 


۳-۳- انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف سوخت جامد Jed‏ 


جدول ۳- پیش‌بینی ناشی از انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف سوخت جامد فسیلی ARFIMA(0,d,3)‏ 


Probe T-VALUE ضریب انحراف معیار‎ 
apes ۱۱/۸ t 1 4 پارامتر‎ 
۲ ۲/۳۹ ٤ NY MA-1 
A ۱/۷۸ ۳ ۳۳ MA-2 
۰/۰۵ ۱/4۳ ۰/3۹ NY MA-3 
۷ ۱/۳۸ ۳۱ ۲۳۹ CONSTANT 
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Forecasts 
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شکل ۳- پیش‌بینی انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های جامد فسیلی ARFIMA(0,d,3)‏ 


کیلوتن خواهد رسید. 


۳-ع- انتشار گا زکربنیک ناشی از مصرف نفت 
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شکل -٤‏ متغیرهای توصیفی انتشار گازکربنیک در مصرف نفت 


Lil ae \\¥‏ و مخاطرات محبطی شمارة سی و نهم 


است. 


حدول ۶- انتشار گا زکربنیک در بخش نفت 


Prob T- value ضریب انحراف معیار‎ 

۰/۰۰ 22 ۰/۳۲ ۸۱ d parameter 
۰/۰ \VA ۹ ۱/۱ AR-1 
۰/۰ -VYY ۵ - MA-1 
۰/0۲ ۳ You ۱9۹/۳ Constant 


Forecasts — 


شکل ۵- پیش‌بینی انتشار گازکربنیک ناشی از نفت 


پیش‌بینی می‌شود انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف نفت خام در سال ۲۰۳۹ میلادی به ۳۵۳/۹۵( MMtonnes‏ 


سال دهم پیش‌بینی انتشار گاز کربنیک ناشن از مصرف .... ۱۳ 


۵-۳- انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف زغال‌سنگ 
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شکل ۵- متغیرهای توصیفی انتشار گاز کربنیک TRTE‏ 


است. 


Prob T- value ضریب انحراف معیار‎ 
۰/۰۰ ۳/۸۵ ۰/۰ ۰/۱ d parameter 
۲ ۳/۳ ۳۳ ۰/۵ MA-1 
"AY =A ۰/۳۱ -=Y MA-2 
۰/۰ O/A ۰/۹۶ LNA Constant 


شکل *- پیش بینی انتشار گازکربنیک ناشی از زغال‌سنگ 


۱۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و نهم 


مطابق شکل (0) انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف زغال‌سنگ, پیش‌بینی می‌شود در سال ۲۰۳۹ میلادی به 
(MMtonnes CO2) ۸‏ خواهد رسید. 


۳ انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف گاز go‏ 
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شکل ۷- متغیرهای توصیفی انتشار گاز کربنیک در مصرف گاز طبیعی 


است. 


به‌صورت خیلی آهسته و نه Sy pea‏ نمایی. کاهش میابد. و نشان می‌دهد که این سری دارای حافظه بلندمدت 


جدول *- انتشار گازکربنیک در بخش گاز طبیعی 


Prob T- value ضریب انحراف معیار‎ 

۰/۰۰ 0/\0 ۸ Alı d parameter 
۰/۰ VE/A ۰/۰۱ ۰/۹۸ AR-1 
۰/۹ -1 ۰/۳۱ =Y MA-1 
۰۷۲ ۰۳۹۵ Att ۳۹۹ Constant 


سال دهم پیش‌بینی انتشار گاز کربنیک ناشن از مصرف .... 11٥‏ 


Forecasts 


را ر ر ا ا ا ا ر ا ا ر ای لال و ر ا لد 

2040 2035 2030 2025 2020 2015 
Af ۰ ۰ ۳ We het ۰‏ 
شکل -A‏ پیش بینی انتشار گاز کربنیک ناشی از گاز طبیعی 


پیش‌بینی می‌شود انتشار گازکربنیک ناشی از گاز طبیعی در سال ۲۰۳۹ مبلادی به (MMtonnes CO2) ۵٩۹٤/۲‏ 
خواهد رسید. با گرم شدن کره زمین پیش‌بینی می‌شود منطقه خاورمیانه نیز دچار تغییرات محبطی شود. در شکل )٩(‏ 
منطقه خاورمیانه میزان تبخیر نشان oala‏ شده است. ایران از دیگر کشورهای خاورمیانه تبخیر آب کم‌تری دارد. تبخیر 


آب در مناطق جنوبی بیش‌تر و شمالی کم‌تر بوده است. 


شکل pow -٩‏ آب در Up!‏ و خاورمیانه در حال حاضر بر حسب میلی‌متر 
منبع: ترینک ' و همکاران: 11۲ 


مطابق شکل )٩(‏ تبخیر آب در کشور ما و منطقه خاورمیانه بسیار بیش‌تر خواهد شد. 


1 Terink 


۱۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و نهم 


شکل ۱۰- پیش‌بینی تبخیر آب در ایران و خاورمیانه در ۲۰۲۰-۲۰۳۰ پر حسب درصد 
منبع: ترینک و همکارانء ۲۰۱۲ 


طایخ فک Ae‏ ی من هکس VOT‏ شیر A‏ یر قر راهن نره 
مطابق با پیش‌بینی انجام شده» تبخیر آب در ایران در سال‌های آینده بیش‌تر خواهد شد. با بررسی فرآیند تبخیر آب» به 


شکل ۱۱- پیش‌بینی تبخیر آب در Ul pl‏ و خاورمیانه در ۰۶۰۰ بر حسب درصد 
منبع: ترینک و همکاران ۲۰۱۲ 


شکل GLE (VY)‏ می‌دهد» قسمت‌های محدودی از ایران بارندگی بالاتر از ۲۷۳ میلی‌متر را تجربه می‌کنند. 
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شکل ۲- بارندگی در ایران و منطقه خاورمیانه در حال حاضر برحسب میلی متر 
منبع: ترینک و همکاران» ۲۰۱۲ 


مطابق شکل(۱۳) ۰ پیش‌بینی می‌شود مقدار بارش در سال‌های ۲۰۲۰-۲۰۳۰ نسبت به بارندگی در حال حاضر 


کاسته شود. 


شکل ۱۳- پیش بینی بارند گی در ایران و منطقه خاورمیانه طی سال‌های ۲۰۲۰-۷۰ برحسب درصد 
منبع: ترینک و همکارانء ۲۰۱۲ 


۲۰۰ باز هم کم‌تر خواهد شد. 


\\A‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و نهم 


شکل £ پیش بینی بارند گی در oly!‏ و منطقه خاورمیانه طی سال‌های ۲۰۵۰ -۲۰۶۰بر حسب درصد 
منبع: ترینک و همکارانء ۲۰۱۲ 


جهان ۰ مترمکعب در سال است و در ایران این مقدار به ۰ مترمکعب در سال می‌رسد. ۵ درصد از بارش 


در YO‏ درصد از مساحت کشور ایران است و در ۷ درصد از مساحت کشور زیر ۰ میلی‌متر باران می‌بارد. 


Legend 
۲ Urmia Lake 


شکل -io‏ نقشه آب‌های تحدید پذیر در هر سی ثأنیه حور ضه آبگیر بر حسب مترمکعب سالانه در ایران 


منبع: گزارش وضعیت آب در ایران؛ ۲۰۱۷ 


1 state of water resource in iran 


سال دهم پیش‌بینی انتشار گاز کربنیک ناشی از مصرف .... ۱۹ 


خواهد بود. بیش‌تر آب در بخش کشاورزی و SE‏ و بعدازآن در بخش صنعت مصرف شده‌است و پیش‌یینی می - 


شود در سال ۱ میلادی مصرف آب در بخش کشاورزی کم‌تر شود و در بخش SE‏ و صنعت افزایش AL‏ 


1961 2001 


‘Industry @ Agriculture m Domestic 
Ol pl شکل 10 مقایسه و پیش‌بینی مصرف آب در بخش‌های مختلف در‎ 


منبع: اردکانیان ؛ ۲۰۰۶ 


شکل (VV)‏ نشان می‌دهد. آب در cl yl‏ در بخش کشاورزی بیش‌تر مصرف می‌شود. در سال ۲۰۲۵ پیش‌بینی 
می‌شود. همچنان مصرف آب در بخش آبیاری بیش‌تر از مصرف آب در بخش خانگی» صنعت و دام باشد. در سال 
۵ پیش‌بینی می‌شود مصرف آب در بخش خانگی» دام. صنعت و آبیاری افزایش UL‏ در کشور ایران ۵۰ درصد 
از GET‏ زیرزمینی صرف آبیاری کشاورزی می‌شود که در ردیف کشورهایی قرار می‌گیرد که از آب‌های زیرزمینی 
به‌طور وسیعی در آبیاری استفاده می‌کنند. بر اساس شکل (۱۷) کشورهای درحال‌توسعه مصرف آب بیش‌تری در 


بخش کشاورزی نسبت به کشورهای توسعه‌یافته دارند. 


== Domestic Livestock 
mm industrial == Irrigation 


Developing 
countries 


شکل ۱۷- مصرف آب در بخش‌های مختلف در جهان 


منبع: چشم‌انداز جهانی آب در سال ۲۰۲۵ ۲ ۲۰۱۹ 


1 Ardakanian 
2 Global water outlook 2025 


۱۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و نهم 


6- نتیجه گیری 

انتشار گازکربنیک رو به افزایش است. کشور ایران به دلیل برخورداری از منابع سوخت‌های فسیلی؛ در مصرف 
سوخت‌های فسیلی دارای مزیت نسبی است. با توجه به این که افق برنامه‌ریزی کشور بیست سال است» این پژوهش 
نیز پیش‌بینی انتشار گازکربنیک را برای بیست سال آینده در نظر گرفته است. با توجه به نتایج به دست آمده از این 
پژوهش, پیش‌بینی می‌شود. در سال ۲۰۳۹ میلادی میزان انتشار گازکربنیک ناشی از زغال‌سنگ ۶/۸۳۷۸ ( MMtonnes‏ 
(CO2‏ انتشار گازکربنیک ناشی از گاز طبیعی ۵۹/۲ (MMtonnes CO2)‏ و انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف نفت 
خام ۳۵۳/۹۵ (MMtonnes CO2)‏ می‌رسد. انتشار گازکربنیک ناشی از مصرف هر سه سوت فسیلی افزایش می‌یابد. 
انتشار ناشی از مصرف گاز طبیعی بیش‌تر از So‏ انرژی‌های فسیلی خواهد بود. انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت- 
cle‏ فسیلی گازی در سال ۲۰۳۹ میلادی به ۱۹۹۷۰۱ کیلوتن, انتشار گازکربنیک ناشی از سوخت‌های مایع به 
۸ کیلوتن و سوخت‌های فسیلی جامد در سال ۲۰۳۹ میلادی به ۳۲۰۵ کیلوتن خواهد رسید. انتشار گازکربيیک 
ناشی از سوخت‌های مایع نسبت به سوخت‌های دیگر بیش‌تر خواهد بود. 

مصرف آب در ایران مطابق با الگوی کشورهای با درآمد پایین است و بیش‌ترین مصرف آب در بخش 

کشاورزی می‌باشد. همه سناریوها افزايش دما را پیش‌بینی می‌کنند. در بیست سال گذشته میزان انتشار گازکربنیک که 
عامل اصلی ایجاد اثر گلخانه‌ای و گرم شدن زمین است. دو ply‏ شده است و درصورتی که تلاشی برای جلوگیری از 
انتشار بیشتر این گاز نشود به بیش از ۵۰ درصد افزایش خواهد یافت. یکی از روش‌هایی که به‌منظور ثابت نگه- 
داشتن غلظت کربن در اتمسفر انجام می‌شود. به دام انداختن و ذخیره کربن است. در ایران یکی از صنایع آلاینده 
صنعت سیمان است که می‌توان با احداث این کارخانه‌ها در کشورهای دیگر از انتشار آلودگی این صنعت در 
کشورمان جلوگیری شود. 

در شکل (VA)‏ مناطق دارای قدرت Gob‏ و انرژی خورشیدی نشان داده شده است. می‌توان با احداث نیروگاه‌های 


بادی و خورشیدی انرژی‌های پاک را جایگزین انرژی فسیلی نمود و از انتشار بیش‌تر گاز دی‌اکسیدکرین کاست. 
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Wim? 


< 170 (0.4%) N <3 (0.3%) 
180 (28%) 3.5 (5.0%) 
200 ۷ 1 ۲ 4,5 (26.4%) 


220 (35.3%) 15.5 (41.3%) 
240 (39.6%) a اھ‎ 6.5 (19.9%) 


7.5 (5.9%) 
>8 (1.3%) 


260 (173%) 
> 270 (1.1%) 


شکل ۱۸- نقشه انرژی خورشیدی و بادی در ایران 


منبع: چشم‌نداز گاز طبیعی: برق و انرژی‌های تجدیدپذیر در ایران » ۲۰۱۷ 


با توجه به پیش‌بینی‌های انجام شده در مورد بارش باران و تبخیر آب در آینده باید در نگهداری منابع آبی 
کشورمان بیش‌تر کوشا باشیم و با برنامه‌ریزی درست سیاست‌گذاران در مورد خروج GLAM‏ شیرین از کشورمان و 
ریختن به دریاهای شور بیش‌تر توجه کنیم. یکی از پیشنهادهای انتقال آب رودها در انتهای رود و در زمان خروج از 
کشور و انتقال این آب‌های شیرین به مناطق کویری و یا واردکردن این آب‌ها به سفره‌های آب زیرزمینی و ذخیره این 
آب‌ها در سفره‌های آب زیرزمینی است. با توجه به تبخیر آب زیاد کشور ایران و پیش‌بینی بیش‌تر تبخیر آب در سال- 
های آینده احداث سد نمی‌تواند راه‌کار مناسبی برای ذخیره آب در کشورمان باشد بهتر است آب در سفره‌های 
زیرزمینی ذخیره شوند. با توجه به این نکته که مطابق با پیش‌بینی‌های انجام شده مقدار بارش باران در ایران و 
خاورمیانه در سال‌های آینده کاهش خواهد یافت و جایگزینی آب شیرین به‌ندرت انجام خواهد گرفت باید در 
نگهداری منابع آب شیرین بسیار کوشا باشیم. با توجه به اين‌که بیش‌تر آب‌وهوای کشور ما گرم و خشک است و در 
آینده پیش‌بینی می‌شود کره زمین و کشور ایران گرم‌تر شود بهتر است این پیش‌بینی را در ساختمان‌سازی و 
شهرسازی لحاظ شود تا در مصرف انرژی صرفه‌جویی شود و از انتشار آلودگی بیش‌تر کاسته شود. با آموزش در 
صرفه‌جویی آب و راه‌کارهای کاهش مصرف آب به کشاورزان و مردم از طریق صداوسیما و در مدارس و AUT‏ 
دادن به مردم در زمینه حفاظت از منابع آب شیرین می‌توان گام‌های مناسبی در هدر رفت آب شیرین برداشت. 


سرمایه گذاری دولت در پروژه‌های حفاظت از آب شیرین از دیگر راه‌کارهایی است که می‌توان پیش‌بینی کرد. 


1 The Outlook For Natural Gas, Electricity and Renewable Energy in Iran 


۱۳۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و نهم 
کتابنامه 
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کلانترهرمزی, کاوه؛ پناهی» مصطفی ؛ منصوری, نبی‌اله؛ ۲۰۰۹. ارزیابی پیامدهای زیست‌محیطی و هزینه‌های اجتماعی 
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